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Um die infolge Ausdehnung durch Warme 
oder aus sonstigen Ursachen in Rohrleitungen 
auftretenden Langenanderun gen und Ver- 
schiebungen auszugleichen, werden unter an- 

5 derem federnde Rohrbogen eingebaut. Ge- 
wohnlich handelt es sich hierbei um die 
bekannten U-formigen oder lyrafdrmtgen 
Schleifen aus glattem Rohr mit rundem 
Querschnitt. Sind die auszugleichenden Lan- 

10 genanderungen groB, so mussen auch diese 
Schleifen eine grofie Ausladung (Bauhqhe) 
erhalten, und da dies verschiedene Nachteile 
mit sich bringf, ist man standig bemiiht, 
Verbesserungen nach der Rich tun g bin zu 

15 schaffen, daB die federnden Rohrbogen bei 
moglichst kleiner Ausladung eine grofie Lan- 
genanderung der Leitung ausgleichen konnen 
und sich durch eine moglichst kleine Kraft 
betatigen lassen. Diese Bestrebungen haben 

ao zur An wendung von Rohrbogen mit auf der 
Innenseite der Kriimmung angebrachten Fal- 
ten gefiihrt, wie sie beispielsweise durch die 
britische Patentschrift 217 185 bekannt sind. 
Es wird angenommen, dafi ein solcher Rohr- 

15 bogen eine hohere Ausgleichsfahigkeit besitzt, . 
weil beim SchlieBen und Offnen des Bogens 
sich auch diese Falten schlieBen und offnen 
und der Rohrbogen nicht durch Stauchen und 
Strecken des Werkstoffes allein zu wirken 

30 braucht, wie es bei einem solchen aus glattem 
Rohr der Fall ist. 

Durch die nachstehend beschriebene Erfin- 
dung sollen nun die federnden Rohrbogen in- 
sofern verbessert werden, als durch auf der 



Innenseite der Bogen angebrachte Falten, die 35 
in der Wanddicke diinner sind als die unge- 
falteten Rohrteile, die Ausgleichsfahigkeit 
erheblich vergroBert wird. Es ist ohne weite- 
res einzusehen, daB sich die dunnen Falten 
leichter schlieBen und offnen lassen' als solche, 40 
bei <lenen eine Verringerung der Wanddicke 
gegeniiber den ungefalteten Rohrteilen nicht 
Yorgenommen wurde, ebenso wird sich ein 
mit dunnen Falten versehener Rohrbogen als 
sojcher weiter zusammendrucken und offnen 45 
lassen. DaB Festigkeitsgrunde der Anbrin- 
gung von dunnen Falten, auch bei Rohren, 
die einem Innendruck ausgesetzt sind, nicht 
entgegenstehen, wird weiter hinten noch be- 
wiesen. 50 

Es soil zunachst nachgewiesen werden, daB 
bei dem durch die britische Patentschrift be- 
kannten Faltenrohr die Falten ebenso dick 
sind wie die ungefalteten Rohrteile. Ob^ 
gleich es nach der Patentschrift weder ange- 55 
strebt noch behauptet ist, hat es bei ober- 
flachlicher Betrachtung den Anschein, als ob 
die Falten, da sie aus dem sonst zylindrischen 
Rohrkorper herausgetreten sind und das 
Rohr im Querschnitt durch eine Falte einen 60 
grofleren Umfang hat, dttnner sein miiBten 
als die ungefalteten Rohrteile. Dies ist aber 
nicht der Fall. 

Wird ein Rohr gebogen, so geschieht dies 
nicht immer um die Mittelachse. Ist die 65 
Mittelachse tatsachlich zugleich die neutrale 
Achse beim BiegeprozeB, so hat der Zylinder, 
den das Rohr bildet, nach dem Biegen die 
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gleiche Lange und dasselbe Volumen wie. vor- 
her. Wird aber aus demselben Stoff ein ahn- 
licher Hohikorper mit demselben Inhalt, also 
der gleichen Oberflache gebildet, so ist auch 
5 die Wanddicke dieselbe wie vorher. Zwar 
wird die Wanddicke an der Auflenseite des 
Rohrbogens so viel abgenommen haben, wie 
sie an der Innenseite zugenommen hat, aber 
im Durchschnitt ist sie die gleiche geblieben. 

to- Wird das Rohr dagegen, etwa indem es 
an der Innenseite der Bogenkrummung star- 
ker erwarmt wird als auBen, urn' eine mehr 
nach der Auflenseite des Rohrbogens ver- 
legte Achse gebogen, so ist der Zyltnder nach 

15 dern Biegen kiirzer als vorher, er hat eine 
kleinere Oberflache, was sich als eine irgend- 
wie geartete Wandverstarkung auswirken 
muB. Tatsachlich ist dann auch die Wand 
an der Innenseite der Krumrnung um ein 

20 groBeres Mafl verstarkt, als sie an der AuBen- 
seite verschwacht wurde. 

Das durch die britische Patentschrift be- 
kannte Faltenrohr wird unter ahnlichen Ver- 
haltnissen gebogen, wie zuletzt beschrieben. 

25 Das Rohr. wird an der Innenseite der her- 
zustellenden Krummuug in Abschnitten er- 
warmt, ist also hier nachgiebiger als auBen 
und wird sich um eine nach auBen verlegte 
neutral e Achse biegen. Wurde man das Ent- 

30 stehen von Falten verhindern, so wiirden sich 
die er warm ten S tell en stauchen und so die 
durch das Verkiirzen des Zylinders beim 
Biegen und die damit zusammenhangende 
Oberflachenverkleinerung bedingte Wandver- 

35 starkung bilden. Nun ist aber durch die 
Sandfullung eine Volumen- und Oberflachen- 
verkleinerung nicht moglich, infolgedessen 
werden die er warm ten Stellen, die sich im 
An fang etwas gestaucht und verstarkt hatten, 

40 bei fortschreitendem Biegeprozefl von der un- 
elastischen Sandfullung als Falten heraus- 
gep refit und damit wieder um so viel ge- 
schwacht werden, wie sie vorher an Wand- 
dicke zugenommen hatten. Jedenfalls besteht 

45 nach Fertigstellung des Faltenrohres ein in 
der Hauptsache zylindrischer Hohikorper mit 
demselben Volumen, also auch derselben 
Oberflache wie vor dem Biegen, und daher 
muB dieser auch dieselbe Wanddicke behalten 

50 haben. Die Falten tragen sogar dazu bei, 
daB der Hohikorper in seiner jetzigen Form 
bei gleichem Inhalt eine kleinere Oberflache 
braucht, denn bei der vorhandenen doppelten 
Krumrnung derselben nahert sich ihre Form 

55 mehr der Kugel, dem in dieser Beziehung 
gunstigsteh Korper. 

Es soli nun noch festgestellt werden, dafl 
es auch bei Rohren mit Innendruck zulassig 



. ist, an der Innenseite des Rohrbogens gemafl 
der Erfindung Falten anzubringen, deren 60 
Wanddicke geringer ist als die der unge- 
falteten Rohrteile. Entfernt man bei einem 
Druckgefafl, wie es ein unter Druck stehendes 
Rohr darstellt, Teile der Wand und ersetzt 
diese Teile durch solche von anderer Form 65 
als die ubrige GefaBwand, so muB oder kann 
die Wanddicke dieser ersetzenden Teile nach 
den Regeln berechnet werden, die fur ihre 
Form Geltung haben. Werden demnach in 
die zylindrische Wand des Rohres Falten ein- 7° 
gebaut, die im Ouerschnitt zu sich einen 
kleineren Radius haben als das Rohr selbst, 
so darf die Wanddicke dieser Falten dem 
kleineren Radius entsprechend verringert 
werden. Die Falten geben dann an die unge- 75 
falteten Rohrteile, zwischen denen sie Iiegen, 
Reaktionen ab, die eine zusatzliche Verstar- 
kung der letzteren bedingen; diese ist jedoch . 
gering und kann in Kauf genommen werden, 
da der Hauptzweck, eine hohere Elastizitat 80 
des federnden Rohrbogens, erreicht ist. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsart von 
Rohrbogen mit auf der Innenseite der Krum- 
rnung angebrachten Falten, die diinner sind 
ais die ungefalteten Rohrteile, zeigen die Ab- 85 
bildungen, ohne daB die Art, sie herzustellen, 
hierauf ' beschrankt sein soil. Abb. 1 stellt 
zwei ineinandergesteckte Rohre dar, die, ge- 
bogen, wie ein Rohr mit der Summe der. bei- 
den Wanddicken wirken sollen. Hier ist die 90 
Wandverschwachung an den zu faltenden 
Teiien in bequeraer Weise dadurch erreicht, 
daB das auBere Rohr a mit Ausschnitten ver- 
sehen ist und die zu faltenden Teile b nur aus . 
Teiien des inneren Rohres bestehen. Nach 95 
dem Biegen werden diese Teile, wie Abb. 2 
zeigt, als Falten c herausgesprungen sein. 
Der Rohrbogen kann als solcher beliebige 
Form haben. 

Patentanspruche : 

1. Federnde Rohrbogen aus Metal I 
mit auf der Innenseite des Bogens ange- 
brachten Falten, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wand der nacht gefaltettn Rohr- 105 
teile verstarkt ist. 

2. Federnde Rohrbogen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verstarkung durch auBen herumgelegte 
ringformige Teile gebildet ist, welche die 110 
Falten in ihrem Arbeiten nicht behindern. 

3. Federnde Rohrbogen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verstarkung aus einem Rohr gebildet ist, 
das den Falten entsprechende Ausschnitte 115 
aufweist. 
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